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© Aluminium-Verbundplatte und daraus hergestellte Targets. 

© Aluminium-Verbundplatte und Verfahren zu ihrer Herstellung. 

Aluminium-Verbundplatten, die als Target fOr die Beschichtung mittels Kathodenzerstaubung verwendbar 
C^sind, bestehen aus einer Nutzschicht aus Reinaluminium (Al a 99.99) oder aus einer auf Reinauluminiumbasis (Al 
^5 99,99) erschmolzenen binaren Oder ternaren Legierung und einer Tragerschicht. 

^ Es soil nun eine Aluminium-Verbundplatte mit einer Harte in der Tragerschicht von HB 2: 70 entwickelt 
v werden, die in einem einfachen und preiswerten Verfahren herstellbar und fur die Herstellung von Targets fQr die 
^Isputtertechnik geeignet ist. 

0 Die neue Aluminium-Verbundplatte besteht aus einer Tragerschicht aus einer aushartbaren Legierung - 
vorzugsweise vom Typ AIMgSi - und einer Nutzschicht aus Reinaluminium (Al * 99.99) Oder aus einer auf 
W Reinaluminiumbasis (Al £ 99.99) erschmolzenen binaren oder ternaren Legierung. 

O Der Gesamtaufbau wird durch Walzplatti ren bei Temperaturen zwischen 350 bis 450 C hergestellt. Der 
ft Anteil des Tragerwerkstoffs betragt vorzugsweise 20 bis 35 % der Gesamtdicke. Nach dem Warmwalzen mit 
mj einem Walzgrad von mind. 20 % wird die Verbundsplatte bei Temperaturen zwischen 450 und 540 C 
Metalltemperatur weniger als 30 Minuten losungsgeglQht, vorzugsweise weniger als 15 Minuten, in Wasser 
abg schreckt und anschiieOend einer Warmausiagerung von 2 bis 16 Stunden bei 160 bis 180 C unterworfen. 
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Aluminium-Verbundplatte und daraus hergestellte Targets. 



Die Erfindung betrifft eine Aluminium-Verbundplatte. die als Target ft3r die Beschichtung mittels 
Kathodenzerstaubung verwendbar ist bestehend aus einer Nutzschicht aus Reinaluminium (AI * 99.99) Oder 
aus einer auf Reinaluminiumbasis (AI £ 99,99) erschmolzenen binaren Oder ternaren Legierung und einer 
Tragerschicht. 

5 Bei der Kathodenzerstaubung, die zu den physikalischen Beschichtungsmethoden zahlt, wird das zu 

zerstaubende Material, das Target mit energiereichen Gasionen. die im elektrischen Feld beschleunigt 
werden, "beschossen", Dadurch werden Oberflachenatome aus dem Target herausgeschlagen, die sich auf 
der zu beschichtenden Rache niederschlagen und eine Schicht bilden. Durch zusStzliches Aniegen eines 
Magnetfeldes am Target wird das Penning Prinzip ausgenutzt, die Abstaubraten werden dadurch bedeutend 

70 hoher. Man spricht von Magnetron-Zerstaubung. Ein geringer Antei! der eingebrachten Energie wird bei 
diesem Prozess in kinetische Energie, der groflere Anteil wird in Warme umgewandet. 2um Abtransport 
dieser Energie mussen die Targets von der RQckseite intensiv gekuhlt werden. 

Materialien wie AJ und Al-Legierungen werden durch die restiiche Erwarmung m ihrer Stabilitat beeintrach- 
tigt. 

75 Urn trotzdem mit hohen Energieieistungen zerstauben zu konnen, werden Targets mit RGckplatten verse- 
hen, die eine hohe mech. Stabilitat und gute Warmeleitfahigkeit haben, damit die Erwarmung des Targets 
und seine Durchbiegung moglichst gering gehalten werden. 

Nach dem Stand der Technik besteht die Riickplatte bei Aluminium und Aluminiumiegierungen aus Kupfer. 
Die Verbindung der beiden Metalle erfolgt normalerweise durch Kleben, Loten Oder Sprengplattieren. 

20 Waizplattieren ist wegen der erforderlichen Wanddicke des Kupfers von mehr als 3 mm nicht moglich. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine Aluminium-Verbundplatte fur die Sputter-Technik oder 
fur ahnliche Anwendungsfalle zu entwickeln, die in einem einfachen und preiswerten Verfahren hersteilbar 
ist, wobei die Harte der Tragerschicht HB * 70 betragt und fQr die Herstellung von Targets fGr die 
Sputtertechnik geeignet ist. Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die in den PatentansprOchen 

25 angegebenen Merkmale geiost. 

Der Erfindungsgedanke besteht im wesentlichen darin, daB die Aluminium-Verbundplatte aus einer 
Tragerschicht aus einer aushartbaren Legierung - vorzugsweise vom Typ AiMgSi - und einer Nutzschicht 
bestehend aus Reinaluminium (AI £ 99,99) oder aus einer auf Reinaluminiumbasis (AI 2 99,99) erschmolze- 
nen binaren Oder ternaren Legierung besteht, wobei die Schichtdicken 10 bis 20 mm fur die Nutzschicht 

30 und 3 bis 10 mm fur die Tragerschicht betragen. 

Der Gesamtaufbau wird vorzugsweise durch Waizplattieren bei Temperaturen zwischen 350 bis 450 C 
hergestellt. Der Anteil des Tragerwerkstoffs betragt vorzugsweise 20 bis 35 % der Gesamtdicke. Nach dem 
Warmwalzen mit einem Walzgrad von mind. 20 % wird die Verbundplatte bei Temperaturen zwischen 450 
und 540 # C Metalltemperatur weniger als 30 Minuten losungsgeglOht, vorzugsweise weniger als 15 

35 Minuten, in Wasser abgeschreckt und anschlieflend einer Warmauslagerung von 2 bis 16 Stunden bei 1.60 
bis 180 " C unterworfen. 

Mit dieser Behandlung wird einerseits die Festigkeit der Tragerschicht und andererseits das Gefuge der 
Nutzschicht verbessert. In dieser betragt der mittlere Korndurchmesser < 4 mm bei einer Streckung S < 4. 
In der bevorzugten Ausfuhrungsform besteht die Tragerschicht aus einer Legierung vom Typ AIMgSi, die 

40 nach einer Losungsgluhung bei 485 bis 495 " C und anschlieflender Warmauslagerung eine Harte HB > 84 
aufweist, und einer Nutzschicht aus Reinaluminium (AI a 99,99 oder aus einer auf Reinaluminiumbasis (AI £ 
99.99) erschmolzenen binaren oder ternaren Legierung, enthaltend wenigstens eines der Legierungsele- 
mente Si, Cu, Ti f wobei der Korndurchmesser weniger als 2 mm und die Streckung S < 2 betragt. Die 
Gieichmafligkeit und Feinkornigkeit des Gefuges ist besonders gilnstig fur den gleichmaBigen Abtrag beim 

45 Sputtern. 

Wie eingangs erlautert, wird beim Sputtern die Nutzschicht mit energiereichen Gasionen beschossen. 
Urn einen gleichmaiSigen Abtrag und damit eine moglichst lange Nutzungsdauer der Nutzschicht zu 
erreichen, mufi diese moglichst gieichformig und homogen ausgebildet sein. Durch die erfindungsgemafle 
Waizplattierung beim Anteil Tragerwerkstoff von 20 bis 35 % der Gesamtdicke wird dieses walztechnisch 
so am besten erreicht bei inem Walzgrad von mindestens 20 % im Temperaturbereich zwischen 350 bis 450 

•c. 

Die Losungsgluhung bei 450 bis 550 ' C Metalltemperatur fQr weniger als 30 Minuten ist entscheid nd 
fur die Erzielung eines geeigneten Korns in der Nutzschicht. Angestrebt wird ein quasiglobuiitisches 
Feinkorn mit einer Streckung S < 2. Erfindungsgemafl wurde ein derartiges Kom nach dem Losungsgluhen 
rreicht. wobei der mittlere Korndurchmesser unterhalb von 1 mm lag. gemessen nach Dederichs und 

3 
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Kostron. Bei dem erfindungsgemaflen Verfahren kommt es genau auf die Einhaltung der GIQhdauer an. Bei 
GIQhzeit n von mehr als 30 Minut n erhalt man ein Grobkorn, das beim Abtrag der Nutzschicht zu 
Unregelmafligkeiten in der Zerstaubungsrate fuhrt. Diese UnregelmaBigkeiten fuhren zu ungleichmaBigem 
Auftrag auf dem Substrat . 

5 Bei Gluhzeiten von weniger als einer Minute gehen allerdings zu geringe Anteile von aushSrtenden 
aluminiumhaltigen Phasen in L6sung t so daB nach der Warmaushartung die Harte der Tragerschicht eine 
Harte von 70 HB nicht erreicht und damit die Verbundplatte eine zu geringe Standfestigkeit fur die 
Verwendung zur Beschichtung mittels Kathodenzerstaubung aufweist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfOhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 

io Fig. 1 = Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Aluminium verbundplatte, 

Fig. 2 u. 3 = Vergroflerungen im MaBstab 20:1 von Querschliffen durch erfindungsgemaB hergestell- 
te Aiuminiumverbundplatten. 

Eine nach dem angemeldeten Plattierverfahren hergesteilte Verbundplatte, bestehend aus einer 14 mm 
dicken Nutzschicht 2 aus AI99.9999 + 1 % Si und einer 5 mm dicken Tragerschicht 1 aus AIMgSM wurde 

75 in Abschnitte A, B geteilt und dann wte fotgt behandelt 



Behandlung 


LosungsglUhzeit 
im Saizbad 


L5sungsgluhtemperatur 


A 


20 min. 


530 *C 


B 


5 min. 


490 # C 



25 AnschlieBend wurden die Platten im kalten Wasser abgeschreckt und 16 Slunden bei 160 "C 
warmausgelagert 

Die Messungen der Brinellharte an den Tragerschichten und die Messung der KomgroBe im Langs- 
schliff der Nutzschichten ergab folgende^Werte: . 



Behandlung 


Kornquerschnitt in 
urn 2 


mittlerer 
Korndurchmesser in 
urn 


Streckung 


HB 


Abb. 


A 


2,37.1 0 5 -1 ,78.10 s 


549-1505 


1 


115 


2 


B 


1.78.10 4 -7,50.10 4 


151-309 


1 


95 


3 



Aus dem vorstehenden Vergleich zweier erfindungsgemaB hergestellter Aiuminiumverbundplatten ist 
40 ersichtlich, da/3 die gewtinschte quasi giobulitische Struktur mit einer Streckung S = 1 unter den 
erfindungsgemaBen Bedingungen erreicht wird. 



Anspruche 

45 

1. Aluminium-Verbundplatte. die als Target fur die Beschichtung mittels Kathodenzerstaubung verwend- 
bar ist, bestehend aus einer Nutzschicht aus Reinaiuminium (Al £ 99,99) Oder aus einer auf Retnaluminium- 
basis (Al £ 99,99) erschmolzenen binaren oder ternaren Legierung und einer Tragerschicht. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerschicht aus einer aushartbaren Aluminiumlegierung mit einer Mindestharte 

so HB * 70 besteht. 

2. Aluminium-Verbundplatte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB Tragerschicht und Nutz- 
schicht walzplattiert sind. 

3. Aluminium-Verbundplatte nach einern der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Nutzschicht einen mittleren Komdurchmesser < 4 mm bei einer Streckung S < 4 aufweist 

55 4. Aluminium-Verbundplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Nutzschicht eine Schichtdicke von 10 bis 20 mm und die Tragerschicht eine Schichtdicke von 3 bis 10 
mm aufweist. 

5. Verfahren zur Herstellung einer Aluminium-Verbundplatte nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

4 
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che. dadurch gekennzeichnet. dafl Nutzschicht und Tragerschicht bei einem Anteil Tragerwerkstoff von 20 
bis 35 % der Gesamtdicke warmgewalzt werden bei Temperaturen zwischen 350 bis 450 C mlt einem 
Walzgrad von mindestens 20 %, dariach zwischen 450 und 550 * C Metalltemperatur fOr weniger als 30 
Minuten losungsgeglUht. in.Wasser abgeschreckt und anschlieflend von 2 bis 16 Stunden bei 160 bis 180 
* C warm ausgei age rt wird. 

6. Target fur die Sputtertechnik, hergestellt aus einer Verbundplatte nach einem der AnsprUche 1-4. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Targets nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet. daB bei einer Tragerschicht aus AIMgSi das LosungsglOhen bei einer Metalltemperatur von 
485 bis 495 *C fUr 3-10 Minuten vorgenommen wird. 
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( -4— Nutzschicht ( 2 ) 

^^^^^^^-Tragerschicht (1) 
Verbundplatte ( 3 ) 

Abb. 1 




Nutzschicht (2) 



Tragerschicht (1) 



i 1 

Abb. 2 1 mm 
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Nutzschicht ( 2 ) 



Tragerschicht (1) 



i 1 

Abb. 3 1 mm 

) 
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^^^^^ Tragerschicht (1) 




Verbundplatte ( 3 ) 



Nutzschicht ( 2 ) 




NutzscHcht ( 2 ) 



Tragersehictit (1) 



Abb. 2 



1mm 
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© Aluminium-Verbundplatte und daraus hergestellte Targets. 



© Aluminium-Verbundplatte und Verfahren zu ihrer 
Herstellung. 

m Aluminium-Verbundplatten, die als Target fur die 
2 Beschichtung mittels Kathodenzerstaubung verwend- 

bar sind, bestehen aus einer Nutzschicht aus Reina- 
^ luminium (Al £ 99,99) oder aus einer auf Reinaulumi- 
jj^j niumbasis (Al £ 99,99) erschmolzenen binaren oder 

ternaren Legierung und einer Tragerschicht. 
^ Es soli nun eine Aluminium-Verbundplatte mit 
[v} einer Harte in der Tragerschicht von HB 2 70 ent- 

wickelt werden, die in einem einfachen und preiswer- 
®ten Verfahren herstellbar und fGr die Herstellung von 
ft, Targets fur die Sputtertechnik geeignet ist. 
IU Die neue Aluminium-Verbundplatte besteht aus 

einer Tragerschicht aus einer aushartbaren Legi - 

rung - vorzugsweise vom Typ AlMgSi - und ein r 



Nutzschicht aus ReinaJuminium (Al £ 99,99) oder aus 
einer auf Reinaluminiumbasis (Al £ 99,99) erschmol- 
zenen binaren oder ternaren Legierung. 

Der Gesamtaufbau wird durch Walzplattieren bei 
Temperaturen zwischen 350 bis 450 " C hergestellt 
Der Anteil des Tragerwerkstoffs betragt vorzugswei : 
se 20 bis 35 % der Gesamtdicke. Nach dem Warm- 
walzen mit einem Walzgrad von mind. 20 % wird die 
Verbundsplatte bei Temperaturen zwischen 450 und 
540 *C Metalltemperatur weniger als 30 Minuten 
losungsgeglUht. vorzugsweise weniger als 15 Minu- 
ten, in Wasser abgeschreckt und anschlieflend iner 
Warmauslagerung von 2 bis 16 Stunden bei 160 bis 
180 * C unterworfen. 
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